
20. C. Paal und Conrad Amberger: Ueber colloPdale 
Metalle der Platingruppe. I. 

[Mittheilung BUS dem pharm.-chem. Institut der Universitat Erlangen.] 
(Eingegangen am 39. December 1903.) 

Durch verdiinnte, wlssrige, ltzende Alkalien wird Eialbumin in 
der Wiirme geltist. Aus dieser Losung lassen sich zwei Spaltungs- 
producte abscheiden, \-on denen d s s  eine durch Sauren gefallt wird, 
yahrend das audere gelost bleibt. Die durch Sauren fallbare Sub- 
stanz wurde als P r o t a l b i n s a u r e ,  die wasserlijsliche als L y s a l b i n -  
s Bur  e bezeichnet '1. Die Alkalisalze beider SBuren geben mit Schwer- 
metallsalzen Niederschliige, in denen das  Schwermetall a n  die Stelle 
des Alkalis getreten ist. Die Fiilluogen zeigen die bemerkenswerthe 
Eigenschaft, sich in fixen, iitzeuden Alkalien wieder zu losen, ohne 
dass sich hierbei, wie zu erwarten ware, das Schwerrnetall, z. 8. Silber, 
Quecksilber, Eisen etc., 31s Oxyd bezw. Hydroxyd abscheidet. Es 
konnte festgestellt werden, dass das durch den Aetzalkalieusatz ge- 
bildete Schwermetall-Oxyd bezw. -Hydroxyd in c o l l o i d a l e r  Liisung 
bleibt und durch das zuriickgebildete protalbinsaure oder lysalbinsaure 
Alkali eine auffallende Bestiindigkeit erhalt. Diese Hydrosole, z. B. 
des Silberoxyds und Quecksilberosyds, gemischt mit protalbinsaurem 
oder lysalbinsaurern Alkali, lassen sich auch in f e s t e r ,  d a u e r n d  
w a a s e r l a s l i c h e r  F o r m  gewinnena). Ferner  gelang es, die wassri- 
gen, colloidalen Lijsungen des Silberoxyds mit den Alkalisalzen d e r  
beiden Eiweiesspaltungsproducte durch Erwiirmen in c o l l  o i 'da les ,  
e l e m e n t a r e s  S i l b e r s )  iiberzufiibren, das durch Eindampfen eben- 
falls in haltbarer, fester Form darstellbar war. Beim Ansauern dieser 
colloi'daleii Silberl6sungen fiillt colloidales Silber, gemischt mit orga- 
nischer Substanz, aus. Der  Pu'iederschlag ist in Wasser unloslich, wird 
sber  von verdiinnten, wiissrigen Alkalien wieder mit den ursprting- 
lichen Eigenschaften geliist. In ganz ahnlicher Weise wurde auch 
das H y d r o s o l  d e s  G o l d e s 4 )  in f l i i s s i g e r  u n d  f e s t e r  F o r m  er- 
erhalten. Bei der vorstehend erwahnten Reduction der collo%hlen 
Oxyde zum betreffenden Metallhydrosol bilden die Eiweissspaltungs- 
producte das reducirende Agens. 

Es liess sich ferner nachweisen, dass gewisse colloi'dale Schwer- 
metalloxyde, wie sie unter Anwendung der Salze der beiden Eiweiss- 
derivate erhaltlich sind, sich auch durch andere, den Lijsungen zuge- 
setzte Reductionsmittel zu colloYdalen Metallen reduciren lassen. 

Diese Berichte 35, 2195 [1902]. 
3 Diese Berichte 35, 4206, 2219 [1902]. 
3, Diese Berichte 35, 2324 [1902]. 4, Diese Berichte 35, 2236 (19023. 



haben nun versucht, auf diesem Wege zu den colloidalen 
der Platingruppe zu gelangen, und berichten nachstehend 
Darstellung von c o l l o i d a l e m  P l a t i n ,  P a l l a d i u m  u n d  

Wir 
Metallen 
iiber die 
I r i d  i um. 

Versetzt man eine iiberschussige Natronlauge enthaltende, W ~ S E -  

rige Lijsung von protalbinsaurem oder lysalbinsaurem Natrium rnit 
Iiislichen Platin-, Palladium- oder Iridium-Verbindungen ond erwarmt, 
so tritt erst nach liingerem Erhitzen eine von Dunkelfarbung beglei- 
tete, geringfiigige Reduction ein. Die reducirende Wirkung der beiden 
Eiweissspaltungsproducte erweist sich den Verbindungen der Platin- 
ntetalle gegeniiber als zu schwach. 

Dagegen war zur Darstellung von c o l l o f d a l e m  P l a t i n  und Pa l -  
l a d i u m  bei Gegauwart von protalbinsaurem oder lysnlbiusaurem 
h'atriurn H y d r a z i n h y d r a  t geeignet, wahrend Formnldebyd und Hy- 
droxylamin, die ebenfalls versucht wurden, nicht zum Ziel fiihrten. 

Das  c o l l o i d a l e  I r i d i u m  gewannen wir mittels einer Reductions- 
methode, die unseres Wissens bisher zur Darstellung colloidaler Me- 
talle nicht angeweudet wurde, riamlich durch Einwirkung von N a -  
t r i u r n a m a l g a m .  

Die nach diesem Verfahren erhaltenen Losuugen von colloTdalem 
Platin, Palladium und Iridium bei Anwesenheit des Natriumsalzes 
eines der beiden Eiweissspaltungeproduc~e zeigten genau dasselbe Ver- 
b d t e n  gegen Sauren und Basen, wie die schon beschriebenen, unter An- 
wendung ron protalbinsaurem und lysalbinsaurem Natrium dargestellten 
Praparate ' o n  c o l l o i d a l e m  S i l b e r  u n d  G o l d  (I. c.). Wie diese lassen 
sie sich in f e s t e r ,  w n s s e r l i i s l i c h e r  F o r m  gewiuneu und werden 
aus ihren colloidalen Liisungeu durch Sauren gefallt. Diese Nieder- 
schliige sind in Wasser unliislich, losen sich aber wieder in  Alkalien 
mit den urspriinglichen 'Eigenschaften. Auch in der Bestandigkeit 
gegen Elektrolyte zeigt sich kein weseutlicher Untervchied zwischen den 
neuen, mit den Eiweissderivaten vereinigten Platincolloyden und den 
aualogen Hydrosolen des Goldes nnd Silbers. 

I. Colloi2ales Platin. 
Sehr verdiinnte Liisungen von colloidalem Platin sind schon auf 

yerschiedenen Wegen erhalten worden, so von L o t t e r m o o s e r ' )  durch 
Reduction von Platinchlorid mit Formaldehyd bei Gegenwart von etwas 
Alkali, von G u t b i e r a )  rnittels Hydraziuhpdrat. H e n r i c h 3 )  verwen- 

') Ucber anorganische Colloide, Stuttgart 1'301, S. 33. 
a) Zeitschr. f. anorg. Chem. 32, 35'L. \Vie mir Hr. Privatdocent Dr. 

Gutb ior  mittheilt, bat er auch andere Metalle der Platingruppe durch Re- 
duction mit Hpdrazinhpdrat in Form fliissiger Hydrosole dargestellt. Ueber 
diese Versuche wird Hr. G u t b i e r  demniichst a. a. 0. berichten. 

3) Diese Berichte 36, 609 [1903]. 
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dete als Reductionsmittel Rrenzcatechin, G a r b  o w  s k y I )  Gallussaure, 
Tannin, Protocatechusaure und Pyrogallol. Anf physikalischem Wege 
gewann 0. B r e d i g 2 )  sehr reine, aber ebenfalls stark verdiinnte Lo- 
suugen von colloidalem Platin durch Zerstaubung von Platindraht 
unter Wasser. Diese fliissigen Hydroaole des Platins sind wenig be- 
standig; sie scheiden unter dem Einfluss von Sauren, Basen und Neu- 
tralsalzen mehr oder minder rasch unliisliches Platin ab. Die Ge- 
winnung des Platinhydrosols i n  t r o c k n e m  Z u s t a n d e  ist den ge- 
nannten Forschern bisher nicht pelungeo. 

D a r s t e l l u n g  von  c o l l o Y d a l e m  P l a t i n  m i t t e l s  l y s a l b i n s a u r e m  
N a t  r i u  m. 

I. 1 g lysalbinsaures Natrium wurde in der 30-fachen Menge 
Wasser gelost und etwas mehr Natronlauge zugegeben, als zur Bin- 
dung des sammtlichen in  der zuzusetzenden Platinchlorwasserstoffsaure 
enthaltenen Chlors nothwendig ist. Zu der alkalischen Fliivsigkeit 
Wgt man dann 2 g Platinchlorwasserstoff, in wenig Wasser geliist, 
hinzu. Die klare, dunkelrothbrauhe Losung, mit Hydrazinhydrat in  
geringem Ueberschuss versetzt, f i rbte  sich uuter Gasentwickelung und 
Aufschlumen dunkel. Die Reduction schien nach kurzer Zeit beendigt, 
daher wurde die sch warze, im auffallenden Lichte undurchsichtige 
Fliissigkeit, die im durchfallenden Licht in diinner Scbicht klar nnd 
schwarzbraun erschien, der  Dialyse gegen Wasser unterworfen. Auf 
diese Weise gelang es  nach mehrmaligem Wechsel des Aussenwassers, 
iiberschiissige Natronlauge, unaogegriffenes Hydrazinhydrat und das  
bei der Reaction entstandene Chlornatrium aus der colloidalen Losung 
zu entfernen. D e r  filtrirte Dialysatorinhalt wnrde hierauf vorsichtig 
auf dem Wasserbade concentrirt und schliesslich im evacuirten Ex- 
siccator zur Trockne gehracht. 

Das Praparat  stellte schwarze, stark glanzende, spriide Lamellen 
dar ,  die sich in Wasser leicht und vollstandig zu einer schwarzeu, 
undurchsichtigen Fliissigkeit losten, welcbe in  diinner Schicht im durch- 
fallenden Licbt klar war  und schwarzbraune Farbe  besass. Fur die 
Annlyse wurde die Substanz bei 1000 in vacuo getrocknet. Sie be- 
hielt auch nach dern Erhitzen ibre Wasserloslichkeit und ihre sonstigen 
Eigenschaften bei. 

l) Diese Berichte 86, 1215 [IYO3]. Die Anwendung von Tannin zur 
Darstellung colloidaler Metalllosungen ist nicht m u .  Scbon Carey  L e a  (diese 
Berichte 24, Ref. 620 [IS913 hat sich des Tannins zur Gewinnung von col-  
1 o i  d a1 e m S i l b e r  bedient. 

2) Anorganische Fermente, Leipzig 1YO1, S. 30. 
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Die Bestimmung des Platins und Natriums geschah bei allen. die baidda 
Elementt! enthaltenden Prhparaten durch Verkohlen , worauf clas .\lkali mit 
Wasser extrahirt und als Natrinmsulfat gewogen wurde. Daa Platin wurde 
im Reckstande durch starkes Gliiheu von der Kohle befreit, 

0.3196 g Sbst. : 0.0792 g Pt, 0.1095 g N%SOJ. 
Gef. P t  24.77, Na 11.07. 

Nach dem angewandten Mengenverhaltniss zwischen lysnlbirisnurern 
Salz und Platinchlorwasserstoffsiiure erwwrteten wir , dass das feste 
Priiparat ca. 50 pCt. Platin entbalten wiirde. Eine Erkllriing f i r  den 
zu geringen Platingebalt fand sich nach Untersuchung drr  Diffusate. 
Das farblose Diffusionswasser enthielt nicht unbetrachtliche Mengen 
Platin gelost, das durch Schwefelwasserstoff nach dem Ansiiuern ge- 
fiillt wurde. 

Es war somit ein Theil des zugesetzteu Platins i t i  Folge zu 
kurzer Einwirkung des Hydrazinhydrats der Reduction entgangen. 

Ein Theil des vorstehend beschriebenen Praparates I wurde in 
Wasser gelost und mit Essigsaure vorsicbtig versetzt. Es tie1 ein 
schwarzer, flockiger Niederschlag nus, der sich in feuchtem Zustanda 
leicht in verdunnten, wassrigen Alkalien mit den urspriingliclieii Eigen- 
schnften liiste. Die Fallung trocknete im Exsiccator zu spriiden Kor- 
nern ein, welche Farbe und Glanz der Pechkohle zeigten und sich 
bei gelindem Erwarmen mit sehr verdiinnter Natronlauge wieder 
colloi'dal lasten. Nach einjiihriger Aufbewahrung war  jedoch der 
griisste Theil des Products alkaliunloslich geworden. 

0.1856 g Sbst.: 0.1106 g Pt. 
Gef. Pt 59.59. 

Wie bei den durch Fallung mit verdiinnten Sauren analog dar- 
gestellten Priiparaten von colloi'dalem Silber und Gold (1. c.) bat aoch 
beim colloi'dalen Platin durch die Fiillnng eine Anreicherung von 
Metal1 stattgefunden. Wahreud aber die gefiillten Gold- und Silber- 
Praparate ibre Alkaliloslichkeit auch nach dem Trocknen bewabren, 
geht das mit f r e i e r  L y s a l b i n s i i u r e  vereinigte colloi'dale Platiri in 
relativ kurzer Zeit in die nnl6sliche Modification iiber. Dagegen ist 
das Hydrosol des Platins in Combination mit 1 y s a1 b i n  s a u  r e m 
A l k a l i  auch in fester Form dauernd haltbar. 

11. Da bei Darstellung des Praparats I die Redactiousdauer zu 
kurz war, wurden nochmals in den bei Versuch I angegehenen Mengen- 
rerhaltnissen lysalbinsaures Natrium, Natronlauge und Platinchlor- 
wasserstoff der Einwirkung des Hydrazinhydrats unterworfeo. Nach- 
dem die Hauptreaction, die sich durch Aufschaumen kund gab, be- 
sndigt war, wurde die Fliiasigkeit nocb 5 Stunden stehen gelassen. 
Bei der nachfolgenden Reinigung mittels Dialyse konnte im Diffusat 



t re in  P l a t i n  nachgewiesen werden. D a s  PrLparat wurde in  der  oben 
nngegebenen Art in feste Form gebracht. Es bildete ebenfalls schwarze, 
glanzende Lamelleii, die sich in wenig kaltem Wasser spielend leicht 
zu einer schwarzen Fliissigkeit losten. Auch die fiir die Snalyse 
b e i  looo i n  ~ i t c u o  g e t r o c k n e t e  d u b s t a n z  loste sich n a c h  
e i n e m  J a h r e  nuf Zusatz einer Spur  Alkali noch vollstandig bei 
achwachem Erwarmen in Wasser. 

0.3546 g Sbst.: 0.1776 g Pt, 0.0393 g NasSOd. 
Gef. Pt 59.08, Na 3.55. 

In  den Mittheilungen des Einen von uns iiber > ) c o l l o i ' d a l e s  
S i l b e r  u n d  G o l d <  (1. c.) wurde auf die grosse Bestandigkeit dieser 
Substamen gegen Sluren,  Basen und Neutralsalze hingewiesen, die 
zwar mit steigendem Gehalt an colloi'dnlem Metal1 abnimmt, aber auch 
bei den h6chstprocentigen Producten immer noch enorm gross ist im 
Vergleich zum Verhalteri ron  Metallcolloi'den, die nach anderen 
Methoden dargestellt worden sind. Auch die lysalbinsaures Natrinm 
entbaltenden Priiparate von colloi'dalem Platin erwiesen sich gegen 
Elektrolyte sehr bestandig. 

Fiir die Versuche kam eine 0.15-procentige Lijsung des vor- 
stshend beschrieberien Praparats I1 i n  Anwendung. Eine Probe dieser 
Lijsung gab rnit Salzsaure eine feinflockige, schwarze Fallung, die 
alles Platin enthielt und sich auf Zusatz von Natronlauge wieder rnit 
t1c.r urspriinglichen Farbe lGste. Diese Fallung und Losung wurde 
nt'ch 4 Ma1 wiederholt, ohne dass Gelbildung eintrat, obwohl sich 
die Fliissigkeit bei dem abwechselnden Zusatz ron Saure und Lauge 
stark erwarmt hatte. 

Als eine Probe der wassrigen LBsung des Colloi'ds mit dem 
5 fachen Volumen 10-procentiger Kochsalzlosung vermischt wurde, 
trat weder in  der Kalte, noch beim nachfolgenden Erhitzen bis zum 
Sieden Fl l lung  ein. Aoch als die Platinliisuag mit dem 5-fachen 
Volumen gesattigter KochsalzlGsung versetzt wurde, blieb die Fliissig- 
kcit in der Kalte unverlndert, beim Erbitzen schied sich das  Hy- 
drosol in Form eines schwarzen, flockigen Niederscblages ab. Ebenso 
erwies sich eine 10-procentige, wassrige Natriumphosphatliisung (4 Vol.) 
gegen die Platinlosung (1 Vol.) in der Kiilte und beim Kochen wir- 
k 1 1  ngslos. 

Eine weitere Probe der Colloidliisung blieb, rnit dem 5-fachen 
Y l h m e n  10 procentiger Chlorcalciumliisung vermischt, bei Zimmertem- 
peratur unveraudert; erst beim beginnenden Kochen trat Fallung ein. 

Vergleicht man das Verhalten dieser colloidalen PlatinlGsungen 
rnit solchen, die iiach anderen Methaden bisher dargestellt worden 
sind, so f l l l t  diesen gegeniiber die enornie Bestandigkeit des durch 
die Eiweissspaltungsproducte geschutzten Platinhydrosols gegen 



Elektrolyte auf, eine Bestandigkeit, die sogar noch die der Bhiilich 
gewonnenen, colloidalen Gold- und Silber-Hydrosole (I. c.) iibertrifft. 

Wie hei Praparat I angegeben, verliert die daraus durch Sauren 
erzeugte Fallung von collo?dalem Platin und freier Lysalbinsaure bei 
langerer Aufbewahrung und besonders rasch unter dem Einfluss d r r  
Warme ihre Alkaliliislichkeit. In rioch hoherem Maasse war dies bei 
dem aus dem platinreicheren Praparate I1 durch Essigsiiure hervor- 
gerufenen Niederschlage der Fall. In  feuchtem Zustande loste rr 
sich vollstlndig niit den urspriinglichen Eigenschaften in Alkali und 
rerwandelte sizh beim Trocknen in schwarze, glanzende Koruer, die 
schon nach ein paar Tagen ihre Liislichkeit in verdiinriter Natronlauge 
und Ammoniak fast ganz verloren hatten. 

0.355 g Sbst.: 0.2604 g Pt. 
Gef. P t  73.35. 

Auffallend ist die schiitzende Wirkung, welche l y s a l b i n s a u r e s  
A l k a l i  auf das Platinhydrosol ausiibt, im Gegensatz zur f r e i e n  
L y s a l b i n s a u r e ,  die in  den durch Essigsaure erzeugten Platin- 
fallungen enthalten ist, den relativ raschen UebergaDg des Platin- 
hydrosols in die unlosliche Modification 9aber lnicht zu verhindern 
vermag. 

111. In den Mittheilungen des Einen von uns Biiber colloidales 
Silber und Gold(( (1. c.) sind Praparate beschrieben, welche dadurch 
gewonnen wurden, dass man mit protalbinsaurem oder lysalbinsaurem 
Alkali vereinigtes, colloydales Silber und Gold durch Siiuren fallte 
und dann wieder in Alkali 1Bste. Auf diesem Wege gelang es, von 
Producten mit niedrigem Silber- oder Gold-Gehalt ausgehend, sehr 
hochprocentige Metallhydrosole zu erhalten. Wir  haben dieses Ver - 

fahren nun auch zur Darstellung eines Praparats von c o l l o i d a l e m  
P l a t i n  angewendet. 

2 g lysalbinsaures Natrium vurden in der 30-fachen Menge Wasser ge- 
lost, etwas mehr als die zur Zerseizung des Platinchlorids nothige Menge 
Natronlauge und hierauf 3.6 g Platinchlorid (= 3 g Platin) in concentrirter, 
wgssriger Lbsung zugegebrn. Nach beendigter Reduction mittels Hydrazin- 
hydrat (Einwirkungsdauer 5 [Stunden) entferote man den grBssten Tbeil der 
anorganischrn Beimengungeu durc-h Dinlyse und versctztc dann die filtrirte, 
colloidale Losung mit !EssigsZure, so lange noch Fillung eioes schwarmn, 
einflockigen Niederschlages stattfand. Die durch Auswaschen auf dem Filter 

von Mutterlauge befreite Fallung von collo'idalem Platin + freier Lysalbin- 
siure wurde in Wasser suspendirt iind durch etwas Natronlauge in Losung 
gebracht. Aus der so erhaltenen, tiefschwarzen Fliissigkeit entfernt man 
dann die uberschhssige Natronlauge durck ,oochmalige Dialyse und tringt 
die Losung durch vorsichtiges Einengen auf dem Wasserbade und schliesslich 
in1 evacuirten Exsiccator iiber Schwefelsiiure zur  Troc,kne. 

. 

Berichte!d.tD.lchem. Gesellschaft.~:Jal~rg~JXXXVII. 9 



Wir erhielten auf diese Weise das Priiparat als schwarze, spriide, 
schwach gliinzende Mass?, die sich langsam in kaltern Wasser 16ste. 
Bei gelindern Erwarrnen tritt rasch vollstandige Losung ein. 

04614 g Shst.: 0.30? g Pt, 0.061 g NazSOr. 
Gef. Pt  65.45, Na 4.28. 

Es hat fiomit dnrrh das Fallen rind Wiederaufliisen in Alkali 
eine Anreicherung drs Praparats an colloidalern Platin stattgefundeii. 

Wie die folgenden Versriche lehrrn, lassen sich aber arich direct 
Producte mit hohem Gehalt, an Platinhydrosol gewinnen. 

I\'. 1.25 g lysalbinsnures Natrium wurden in 40 ccm Wasser gelAst, 2.5 g 
Atkznatron und hierauf 5 g Platinchlorwasserstoffdiure, in je 20 ccm Wasser 
gclBst, hinzugrfiigt. Das MengrnverhSltniss ewischen lysalbinsaurem Natrium 
und Platin war 1 :  2. sodass ein Priiparat mit ca. 6G pCt. Platin entstehm 
konnte. Die Reduction rnit Hydrazinhydrat, sowie die weitere Reinigung und 
Jsoliruog des Products in fester Form geschahen in der schon angegehenen 
Weise. 

Wir erhielten die Substanz in Form schwarzer, lebhaft glanzen- 
der Lamellen. die sich noch nach mehr a13 halbjffhriger AufbsT- 
w:ihrung spielrnd leicht in  wenig kalteni Wasser zu einer im auf- 
fallenden Licht schwarzen. im dnrchfallenden Licht in diinner 
Svhicht schwnrzbraun gefarbten Fliissigkeit liisten. Durch einstiindiges 
Ei.Iiitzen der festen Subetanz auf 100" in vacuo wurde die Liislichkeit 
io Wasser nicht beeinflusst. 

0 443 g Sbst.: 0.2838 g Pt, 0.0432 g NazSC),. 
Gef. Pt  64.06, Na 3.13. 

Der etwas zu niedrig gefundene Platingehalt, (thcoretisch 66.6 $3.) 
eilrlart sich aus dem Umstande, dass wahrend der Dialyse eine ge-  
ringe Menge losliches Platinsalz i n  das Diffusat iibergegangen , die 
Reduction demnach nicht ganz quantitativ verlaufen war. 

V. Dieses Product wurde wie das porstehend beschriebene dar- 
gestellt. Anf 1 Th.  lysnlbinsaures Natrium kamen 6 Th. Platinchlor- 
wasserstoffslure (= 3 Th. I't), sodass ein Praparat mit 75 pCt. ent- 
stehen konnte. Die durcb vorsichtiges Einengen arif dern Wasserbade 
und Eintrocknen der concentrirten Liisung irn Exsiccator erhalteiie 
Sribstanz zerfiel i n  sprode, schwarze, glinzende Kiirnchen, die sieh 
noch nach halbjiiibriger Aufbewahrung in Wasser bis aiif einen unbr- 
deutenden Riickstand zu eiuer srhwarzen Fllssigkeit liiaten. 

0.4577 g Sbst.: 0.3268 g Pt, 0.0479 g NazSOa. 
Gef. Pt 71.4, Na 335. 

Wahrend der Diffusion hatte sich etwas nnl6sliches Platin ztbgr- 
schieden, weshalh der Plat,ingehalt des Prlparates  niedriger war, a18 
dern angewandten Mengenverhbltniss zwischen lysalbinsaurem Salz uird 
PlatinchlorwasFerstoffsarire eutspricht (75 pc t .  Pt). 
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C o l l o i ' d a l e s  P l a t i n  m i t  p r o t a l b i n s a u r e m  N a t r i u m .  
I. Zur Darstellung eines Praparats mit 50 pCt. Gehalt an collo- 

idalem Platin wurde in der schon angegebenen Weise 1 g protalbin- 
saures Natriiim in alkalischer Losung mit 2 g Platinchlorwasserstoff- 
eiiure versetzt und mit Hydrazinhydrat reducirt. Die durch Dialyse 
gegen Wasser gereinigte Reductionsflussigkeit zur Trockne gebracht, 
lieferte eine in schwarze, glanzende Lamellen zerfallende Masse, die 
sich leicht in Wasser rnit den schon erwahnten Eigenschaften 1Sste. 
Die Wasserloslicbkeit blieb bis jetzt, nach fast e i n j l h r i g e r  A u f b e -  
w a  h r u n g ,  unverandert erhalten. 

0.31 g Sbst.: 0.1351 g Pt, 0.0187 g NaSOa. 
Gef. Pt 43.6, Na 5.1. 

In Folge ungeniigend langer Einwirkung des Hydrazinhydrats war 
ein geringer Theil der zugesetzten Platinverbindung der Reduction 
entgangen und wahrend der Dialyse wegdiffundirt. 

Ein Theil des Praparats wurde in Wasser gelost und mit Essig- 
saure versetzt. Es scbied sich colloidales Platin, mit freier Protalbin- 
saure vermischt, ails. Die in Wasser unliisliche Fallung liiste sich 
anfanglich rollstandig in wenig Alkali, verlor jedoch nach dem T r x k n e n  
ihre Alkaliloslichkeit irn Laufe einiger Monate fast ganz. 

0.26 g Sbst.: 0.127 g Pt. 

11. Bei Anwendung von protalbinsaorem Alkali gelingt die directe 
Darstellung sehr hochprocentiger Producte von colloi'dalem Platin 
noch leichter als mit 1ys;ilbinsaurem Salz, da jenes eine noch aus- 
gesprochenere aschiitzendea Wirkung als dieses besitzt. I n  der  Ab- 
sicht, ein Praparat mit ca. 80 pCt. colloidalem Platin darzustellen, 
kamen auf 0.5 g protalbinsaures Natrium 4 p Platinchlorwasseretoff- 
satire (= 2 g Pt)  in Anwendung. Wahrend der Dialyse der mit 
Hydrazinhydrat redncirten Mischung srhied sich eine minimale Menge 
unlosliches Platin in Form eines feinen, schwarzen Pulvers ab. Wir 
erhielten das Priiparat in Gestalt schwarzer, glGnzender Lamellen, die 
sich in kaltem Wasser ausserst langFam, dagegen auf Zusatz eines 
Tropfens verdiinnter Natronlauge in warmem Wasser rasch bis auf 
einen unbedeutenden Riickstand losten. Nach halbjahriger Aufbe- 
wahrung konnte eine geringe Abnabme der Liislichkeit festgestellt 
werden. 

Gef. Pt 48.86. 

0.9282 g Sbst.: 0.7254 g Pt, 0.0546 g NazSOa. 
Gef. Pt 78.15, Na 1.95. 

Die wassrige Liisung dieses I'riiparats von colloi'dalem Platin 
erwies sich ebeufalls gegen Elektrolpte sehr bestandig. Fiir die Ver- 
sache wurde eine 0.1 pCt. Platinhydrosol enthaltende Liisung ver- 

9 *  



wendet. Eine Probe davon behielt auch nach fiinfmaligem Fallen mit 
Salzsaure und jedesmaligem Wiederliisen in Nati onlauge iliren Hydrosol- 
charakter bei. Erst nach viertagigem Stehen der LLO behandelten 
Probe begann eine geringe Abscheidung des Platingels. 

Als 1 Vol. der Platinliiaong mit dem vierfachen Vol. 10-proceu- 
tiger Kochsalzlosung versetzt und zum Sieden eihitzt wurde, trat 
keine Veranderung ein. Beim Vermischen mit dem fdnffachen Vo- 
lumen gesattigter, wlssriger Chlornatriumliisung blieb die colloidale 
Platinlosung bei Zirnmertemperatur ebenfalls unveriindex t. Erst als 
die Flussigkeit zum Sieden erhitzt wurde, schied sich Platin in F o r m  
scbwarzer Flocken ab. 10-procentige Natriumphosphatlosung (4-faches 
Vol.) rief weder in der Kalte, noch beim Aufkocheo FLllung hervor; 
erst nach viertagigem Stehen war eine geringe iiusscheidung bemerkbar. 
10-procentige Chlorcalciumlosung ( 5  Vol.) bewirkte dagegen schon in 
der Kalte Fallung von unloslichem Platin in Gestalt schwarzer, feiner 
Flocken. 

11. Colloidales Palladium. 

Sehr verdiinnte, colloYdale Palladiumlijsungen sind von A. L o t  t e r -  
moos e r  8 )  durch Reduction vou Palladicimchlorid mit Formaldehyd 
und von J. Bredig ' )  durch elektrische Kathodenzerst,aubung unter 
Wasser dargestellt worden. In fester Form konnte das Hydrosol 
dieses Elementes bisher nicht erhalteu werden. 

Wahrend sich hochprocentige Praparate von colloidalem Platin 
(s. 0.) in Combination sowobl mit lysalbinsaurem, als auch protalbin- 
sanrem Natrium in fester, haltbarer Form gewinneu lassen, gelingt 
dies beim Palladium nur  unter Anwendung des letzteren Salzes, 
wahrend lysalbinsaures Natrium keine geniigend sschiitzendec Wirkung 
auf das Palladiumbydrosol auszuiiben vermag, sodass zwar Lijsungen 
des Hydrosols in ziernlich concentrirtem Zustande herzustellen sind, 
die aber nach einiger Zeit den grossten Theil des Palladiums unloslich 
abscheiden. 

C o 11 oi'd a1 e s P a1 1 a d i  u m m i t  1 y,s a 1 b i n s  au  r e m N a tri u m. 

Versucht man unter den Versuchsbedingungen, nach welchen, wie 
oben beschrieben, Praparate von co)loi'dalem Platin rnit lysaIbinsaurem 
Natrium darstellbar sind, auch: solche von colloi'dalem Palladium zu 
erhalten, so scheiden sich schon auf Zusatz des Palladiumchlorids zur 
alkalischen Lysalbinsaurelijsung rothbraune Flocken einer noch nicht 

1) 1. c., S. 34. a) I. c., S. 31. 



niiher untersuchten, palladiom~ialtigen Substanz ausl). Die Ausschei- 
dong dieses Korpers lasst sich jedoch vermeiden, wenn man mit ver- 
diinnteren Liisiingen arbeitet. 

0 5 g Iysalbinsaures Natrium wurclen i n  25 ccm Wasser gelBst, etwas mehr 
Natronlauge zugegeben , als zur Bindung des im zuzusetzenden Palladium- 
chlorid cuthaltenen Chlors nBthig ist, und dam 1.6 g Palladiumchlorid 
(= 1 g Pd), in 75 ccm Wasser gelcst, eingetragen. 

Hydrazinhydrat im 
Ueberschuss bewirkte Reduction unter Gasentwickelung, wobei sich die Flfiasig- 
beit tief schwarz farbte. Nach einstiindigem Stehen wurde sie der Dialyse 
gegen Wasser unterwor fen, bis im ,Diffnsat kein Chlornatrium mehr nach- 
weisbar war. Wghrend der Dialyse hatte ~sieh unlBsliches, elementares 
Palladium in schwarzen Flocken abgeschieden. Das Filtrat wurde vorsichtig 
eingeengt rind schliewlich im luftrerdunnten Raum iiber Schwefelssure ein- 
getrocknet. 

Wir erhielten RO eine graue, sprode, in Kornchen zerfallende 
Mssse, die sich ohne Riickstand in  Wasser loste. Die Losung war  
im durchfallenden Licht in diinner Sc,hicht griinlich-schwarz uud klar, 
im auffallenden Licht erschien sie undurchsichtig schwarz. Einstiin- 
diges Erhitzen der Substanz auf 100” in vacuo Bnderte nicbts an 
ihrer Liislichkeit. 

Die Mischung fgrbte sich rothbraun und blieb klar. 

0.4277 g Sbst.: 0.031 g Pd, 0.1012 g NasSOr. 
Gef. Pd 7.24, Na 7.57. 

Den aogewandten Mengenverhaltnissen entsprechend , hatte ein 
Praparat  mit ca. 66 pCt. P d  entstehen sollen. Der  griisste Theil dee 
urspriinglicb colloi‘dal ‘geliisten I’alladiums war aber schon wahrend 
der Dialyse i n  die unlosliche Modification tibergegangen. 

C o l l o i ‘ d a l e s  P a l l a d i u m  m i t  p r o t a l b i n s a u r e m  N a t r i n m .  
Die Darstellung haltbarer Praparate von co1loi:dalem Palladium 

niiter Anwendung von protalbinsaurem Alkali gelingt ebenso leicht wie 
die der analogen Platinproducte. 

J e  nach den angewandten Mengenverhaltnissen zwischen Alkali- 
salz und Palladiumchiorid lassen sich Praparate mit rerschiedenem 
annahernd vorherbestimmbarem Gehalt an colloidalem Palladium ge- 
winnen. 

I. Wir versuchten zuerst ein Praparat darzuetellen, in welchem sicb 
die Menge des protalbinsauren Stllzes zu der des colloi’dalen Palla- 
diums wie 2 : 1 verhielt. 

1) Fiigt man Hydrazinhydrat hinzu, so tritt Reduction ein: die Flocken 
hrben sich schwarz unter Bildung von elementarem Palladium, das aber 
nieht in colloidale LBsung fibergebt. 
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2 g protalbinsaurcs Natrium wurden in 50 ccm Wasser gelBst, 
Natronlauge in geringem Ueberschuss und dann 1 .G g Palladiumchlorid 
(= 1 g Pd), in 25 ccm Wasser geliist, langsam zugegeben. Die ent- 
standene, rothbraune Fliissigkeit blieb klar  und wurde mit Hydrazin- 
hydrat tropfenweise versetzt. Die Reduction trat sofort unter Auf- 
echaumen ein. Sie vollzieht sich rascher und energischer als beim 
Platin. Nach dreistiindigem Stehen wurde [die schwarze Losung zur 
Befreiung von iiberschiissiger Natronlauge, Hgdrazinhydrat und Chlor- 
natrium in den Dialysator gebracht und so lange gegen Wasser di- 
alysirt, bis im Aussenwasser keine Reaction auf Hydrazinhydrat und 
Kochsalz mehr auftrat. Palladium konute im Diffusat nicht nachge- 
wiesen werden; dle Reduction war daher quautitatir 1 erlaufen. 

Die so gereinigte Lijsung wurde bei 60-70° eingeeiigt und Y U -  

letzt iiber Schwefelsaure iu  vaeuo eingetrockurt. Es resultirten schwarie, 
glanzende Lamellen, die hich in Wasser ohne Riickstand lasten. Nach 
fast einjahriger Aufbewahrung hatte sich das Pigparat nicht veriindert. 
Die  Liisuug ist im auffallenden Licht undurchsichtig schwarz, im 
durchfallenden Licht erscheint sie in dunner Schicht lilar, schwarz- 
braun mit griiulichem Schimmer. 

Die Analpse diebes und der iibrigen Palladium und Natrium enthaltenden 
Prgparate wurde analog der Analyse der entsprechenden Platinpraparate (S. 147) 
susgefiihrt. 

Die Ausbeute betrug 2.9 g. 

Die Priiparate wurden bei lOUo in vacuo getrocknot. 
0.7594 g Sbst. : 0.2458 g Pd, 0.1 151) i' NazSO1. 

iGef. Pd 32.76, Na 5.01. 

Nach dem angewandten Mengenverhaltniss ( 2  : 1)  war ein 33 pCt. 
Palladium enthaltendes Product zu erwarten. In der That besass dae 
Praparat  fdst genau diese Zusammensetzung. 

Eiii Theil der Substanz wurde in Wasser geliist [und so lange 
EssigsPure zugegeben, als noch ein flockiger, schwarzer Niederscblag 
entstand. Die Fal lung war unlijslich in Wasser, liiste sicb aber sofort 
auf Zusatz von atzendem oder kohlensaurem Alkali. In trocknem Zu- 
stande stellte dae Product schwarze, glanzende Korner dar ,  die aua 
dem f e s t e n  H y d r o s o l  d e s  P a l l a d i  ums und , f r e i e r  P r o t a l b i n -  
e a u r e  bestanden. 

0.5596 g Sbst. : 0.233 g Pd. 
Gef. Pd 39.86. 

Durch die Fallung war somit eine Anreicherung an :Palladium 
einge t r e ten 

Nach fdst einjahriger Autbewahrung war das Product in ver- 
dunnter Natronlauge und Ammoniak in der Warme noch rasch uud 
vollstandig aiit den oben angegebenen Eigenschaften liislich geblieben. 
Es zeigt somit dasselbe Verhalten wie die analog durgestellten col-  



loi ’dalen G o l d -  uiid S i l b e r - P r i i p ; i r a t e  (1. c ) ,  wahrend die vor- 
stehend beschriebenen Prkparate von colloidalerii t‘latiu m i t  f r e i e r  
I ’ r o t a l b i n -  u n d  L y s a l b i n - S l u r e  ihre Alkaliliislichkeit nach ver- 
haltnissmhssig ktrrzer Zeit einbiisstvi. 

11. In der vorstehend augegelieneri Weise wurden protalbinsaui es 
Natriuni und Palladiumchlorid irn Verhaltniss von 1 T h .  Alkalisalz: 
i Th. Palladium (= l.G Th.  PdClY) rnit Hydrazinhydrat reducirt. 
Das Alkalisalz wurde in der fiinfiigfachen, das Pa1;adiunisalz in der 
fiinfundzwanzigfachen Alenge Wasser (auf P d  bezogen) gelost. Sind 
die Losungen concentrirter, so scheidet sich Ieicht die schon erwahute 
rothbraune, flockige Substam beirri Vermiscben ab. 

Das Priiparat wurde in sproden, schwarzen, glanzerideri Lamellen 
erhalten, die sich leicht und vollstaindig in kaltem Wasser losten. 
Nach “/r-jabriger Aufbewahi ung liiste sich die Substanz in kaltem 
Wasser laogsarn, bei schwachern Erwi rmen  rasch uud vollstandig. 

0.612 g Sbst. : 0.2741 g Pcl, 0.0908 g NaaSOa. 
Gef. Pd 44.78, Na 4.81. 

Der gefundene Gehalt an Palladium ist etwas niedriger, alsinach 
den angewaridten iMeogenverhiiltnisseii z u  erwarteii gewesen ware 
(50 pCt.). Der Verlust an Palladiurnhydrosol war wlhrend der Di- 
alyse in Folge Abscheidung eii,er geringen Menge unloslichen Pa l lad ium 
eingetreten. 

Aus der wHssrigen Losung des Praparats I1 llsst sich, wie bei 
Praparat I schou angegeben. das f e s t e  H y d r o s o l  des Palladiuins, 
mit f r e i e r  P r o t a l b i n s a u r e  vereiiiigt, ebeufalls durch Essigsaure in 
Gestalt schwarzer, in  Wasver unlijslicher Flocken ausfallen, die sich 
feucht in Btzenden und kohlensaureu Alkalien lii>eri uud diese Eigen- 
schaft auch in trocknem Zustaude, in welcheni die Substanz schwarze, 
glanzende, sprode Korner bildet, nicht verlieren. Nach 3/~-jahrigem 
Stebeu war das Product iri verdiinriter Natronlauge und Ammoniak 
rioch voilstlndig liislich. 

0.471; g Sbst.: 0.2381 g Pd. 
Gef. Pd 50.02. 

Die folgenden Praparate wurden in der Weise dargestellt, dass 
auf 1 ‘rh. protalbinsaures Natriurn 2, 3 uud 4 Th. Palladiuni in  Form 
des in Wasser gelosten Palladiumchlorids in Anwendung kamen uiid 
so Producte mit 66.7, 75 und 80 pCt. ~al~adi i imhydrosol  entstehen 
konnten. 

Fir die Darstellung dieser hochprocentigen Colloide erwies es 
sich vortheilhaft, das protalbinsaure Salz in der 75-fachen Menge urid 
das Palladiurnchlorid in der 25-fachen Menge Wasser zu losen. Wie 
aus den Analysen hervorgeht, lasst sich ein geringer Verlust an Pal- 
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ladium, das sich wahrend der Dialyse in Form eines feinen, schwarzen 
Pulvers unliislich abscheidet, nicht vermeiden. In den Diffusaten war  
Palladium nie nachzuweisen. 

111. Auf 1 Th.  protalbinsaures Natrium wurden 3.3 Th. PdClz 
(= 2 g Pd)  angewendet. Das I'rbparat besass die schon erwahnten 
Eigenschaften. Es liiste sich langsam, aber vollstandig in kaltem 
Wasser. rasch bei schwachem Erwlrmen zu einer schwarzen Flijssig- 
keit. Aucb die fur die Analyse bei 10O0 in vacuo getrocknete Sub- 
stanz hatte ihre Wasserliislichkeit noch nach mehr a1s halbjahriger 
Aufbewahrung vollstandig bewabrt. 

0.71 g Sbst. : 0.426 g Pd, 0.132 g NaaS04. 
Gef. Pd 60.01, Na .5.03. 

IV. 1 Th. protalbinsaures Natrium und 5 Th. PdClz (= 3 Th. P d )  
wurden in verdlnnter, alkalischer Lijsurig mit Hydrazinhydrat behandelt. 

Schwarze, glanzende KiSrner, die sich noch nach einem halben 
Jahre leicht und ohne Ruckstand in Wasser losten. 

0.6134 g Sbst. : 0.4094 g Pd, 0.0566 g Naa SOk. 

V. 1 T h  protalbinsaures Natrium und 6.5 g PdCla (= 4 Th.  Pci), 
in alkalischer Lijsung mit Hydraziohydrat redocirt, lieferten schwarze, 
spriide, lebhaft glanzende Riirner und Blattchen, die sich langsam in 
kaltem, rasch in warmem Waeser bis auf einen minimalen Rest zu 
einer itief :schwarzen Fliissigkeit 'liisten. Nach einem halben J a h r e  
WiLr die Substanz nor mehr zum Theil in  Wasser liislich. 

Gef. Pd 66.74, Na  2.96. 

0.491 g Sbst.: 0.373 g Pd, 0.065 g NaaSO4. 

Wie das Hydrosol des Platins (s. 0 )  zeigen auch die colloidalen 
Paliadiumlijsungen unter dem Einfluss des protaltiinsauren Alkalis 
gegen Sauren, Basen und Neutralsalze grosse Hestandigkeit. F u r  die 
Versuche wurde eine 0.1-procentige Liisung des Praparates Nr. V ver- 
wendet. Eine Probe dieser L6sung wurde 5 Ma1 mit Salzsaure ge- 
fallt nnd jedesmal wieder in Natronlauge geliist, ohne dass Gel  
bildung eintrat. Erst nach viertagigem Stehen hatte sich etwas Pal- 
ladium abgeschieden, die Liisung war aber immer noch tiefschwarz 
gefarbt. 

1 Volumen der ursprijnglichen Liisung, mit 4 Vol. 10-procentiger 
Kochsalzloaung versetzt, blieb bei Zimmertemperatur und beim Auf- 
kochen unverandert. Als die Liisung mit dem 5-facben Volumen ge- 
sattigter Kochsalzliisung vermischt wurde, trat ebenfalls in der Kalte 
keine Veranderung ein; erst beim Kochen triibte sich die Fliissigkeit, 
und es erfolgte die Abscheidung des Palladiumgels in Gestalt 
schwarzei Flocken. 

Gof. Pd 76.13, Na 4.2!). 



10-procentige NatriumphosphatlBsung ( 5  Yol.) bewirkte weder in 
der  Hake, noch beim Aufkochen eine Veranderung der Palladium- 
losung (1 Vol.). Nach 4 Tagen hatte sich ein geringer Niederschlag 
gebildet. 1 0-procetitige Chlorcalciuml5sung ruft dagegen schon bei 
Zimmertemperatur nach Zusatz des 3-fachen Volumens zu 1 Volumen 
der  Palladiumliisung den erwahnten schwarzes Niederschlag hervor. 
Schliesslich sei bemerkt, dass die vorstehend beschriebenen Praparate 
beim Rochen nrit verdiinnter Salzsaure oder SchwefelsZure einen 
schweren , schwarzen Niederschlag von anloslichem , elementarem 
Palladium abseteen, wahrend die uberstehende Liisung farblos wird. 
Daraus geht mit Sicherheit herror, dass die Praparate elementares 
Palladium in colloidaler Form und nicht etwa ein niederes Oxyd des- 
selben enthalten. 

III .  Colloidales Iridium. 

L o t t e r m o o s e r l )  versuchte, das Hydrosol des Iridium8 durc'i 
Erhitzen sehr verdiinnter Iridiumlosung mit Formaldehyd bei Gegen- 
wart geringer Mengen Alkali darzustellen, und erhielt sb eine schwarz- 
braune Fliissigkeit, in der ein Hydrosol enthalten war, das aber schon 
wahrend des Erhitzens zum grossten Theil in das Gel  iibergiog. 0. 
Br  e d i g a )  erhielt durch elektrische Zerstanbung von Tridiumdralit 
unter Wasser das Hydrosol, ron dem in 100 ccm Wasser 7 mg ent- 
halten waren. Aber selbst in dieser starken Verdiinnung trat nach 
einigen Tagen Coagulation eiri. 

Wir haben zuerst versucht, in der beini Platin und Palladium 
angegebenen Weise colloi'dale Losungen von elementarem Iridium 
mittels Hydrazinhydrat bei Gegenwart ron protalbinsaurem Natrium 
darzustellen, sind aber dabei zu keinem befriedigenden Resultat ge- 
kommen. Dagegen gelang es durch Anwendung roo N a t r i u m a m a l -  
g a m  als Reductionsmittel, sowie auch durch E i n l e i t e n  g a s f o r m i g e n  
W a s s e r s t o f f s  in die erhitzte Liisung von lysalbinsaurem Natrium, 
Natronlauge und I ridiuinchlorid Praparate ron colloidalem Iridium i n  
bestandiger, wasserliislicher, fester Form zu gewinnen. Diese Metho- 
den sind natiirlich niir bei Anwesenlieit schiitzender Colloi'de, wie sie 
in den Salzen der beiden Eiweissspaltungsproducte vorliegen, an- 
wen d bar. 

Wir haben vorlaufig nur 2 Praparate von colloi'dalem Iridium 
uriter Anwendung von lysalbinsaureni Natrium mittels Natrinmamal- 
gam dargestellt und naher untersucht, werden aber iiber die nach der 
tweiten Methode gewonnenen Producte demnachst berichten. 

'j 1. c., s. 54. 9 )  I. c., s. 31. 



C o  11 o i d a1 e s i r i d i u m m i  t 1 y s a 1 b i n  s a u r  e m N a t  r i urn. 

1. 1 g Iysalbinsaures LVatrium wurde in 30 ccrn Wasser gelost, 
Nirtronlauge in geringem Ueberschuss und 0.87 g IrClr (= 0.5 g Ir), 
in wenig Wasser geli;st, zugegeben. Iii die so erhaitene, griine 
Fliissigkeit wurde 2.5-proceirtiges Natriuniamalgam in kleinen An- 
theilen eingetragen. Die Reaction ging rasch und lebhaft vor sich, 
wobei sich die Fliissigkeit erst braun, dann tiefschwarz fiirbte. 
Nachdem alles Amalgatit, das in erheblichem Ueberschusse ange- 
wandt wurde, zersetzt war, gods rnau vom Quecksilber ab, auf dem 
sich eine geringe Quailtitiit eines feinen, schwarzen Pulvers von elemen- 
tarem Iridium abgesetzt hatte. Das Quecksilber hinterliess nach dem 
Auf lijsen in Salpetersiiure keinen unloslichen Riickstand. Die Bildung 
ron Iridiumamnlgarri hatte sornit nieht stattgefunden, was auch nicht 
erwartet wurde, da  brkanntlich colloi'dale Metalle, wie z. €3. Silber 
uud Gold, von Quecksilber nicht aufgenornmen werden (1. c.;. Die 
colloidale Fllssigkeit wurde nach Eritlernung des Quecksilbers mittels 
Dialyse gegen Wasser von Natrorilauge und Chlornatriuni befreit. 
Obwohl die Diffusate farbios waren, entliielten doch die heiden Ersten 
geliistes Iridium. Es war soniit ein l'heil desselben trotz des im 
Ueberschusse angewandten Natriummtalgams der Reduction entgangen. 
Die dialysii te Losung wurde durch vorsichtiges Eintngen auf dem 
Wasserhade, schliesslich Iui evacuirten .Exsiccator zur Trockne ge- 
bracht. Es resultirten so spriicle, schwarze, stark gllnzende K6rncben 
und Lamellrn, die sich leicht und ohi~e  Riickstand in kaltem, noch 
rascher in warmern Wasser losten. Die Losung erschien im auf- 
fallenden Licht schwarz und undurchsichtig, im durchfallenden Licht 
klar und scbwarzbraun. 

Fur die Analyse wurde das Priparat bei iO@ in vacua getrocknct, ver- 
kohlt, der kohlige Ituckdand mit Wasser extrahirt uncl im wassrigen Aus- 
zuge das Natrium als Natriumsulfat bestimmt. Der kohlige Riickstand wurde 
verascht and das Iridium nach dcm Glijhen im Wasaerstoffstrom a16 Metall 
zur Wiitgung gebracht. 

0.6128 g Sbst.: 0.1146 g Ir, 0.0678 g NaaSOd. 
Gef. Ir 18.70, Na 3.57. 

Auch das durch lysalbinsaures Alkali gewhutzte colloidale 
Iridiuni zeigt grosse Bestandigkeit gegen Elekt Iolyte. Die 0.1-procen- 
tige colloidale Losung konnte 5 Ma1 mit Salzsiiure gefallt und durch 
Natronlauge wieder gelijst werdert, ohne dass Coagulation eiritrat. In 
dieeer reichlich Ch1orn;~triuni und freie Natronlauge euthaltenden 
Fluesigkeit, die sicb wlhrend des abaechselnden Siiure- und Alkali- 
Zusatzes auch stark erwiirnit hatte, war nach 3-tagigem Stehen noch 
keine Ausscheidung V O I I  unloslichem Iridium zu bernerken. Eine init 
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dem 5 - fachen Volumen 10- procentiger Kochsalzlosung vermischte 
Probe blieb in der Kalte und bei kurzem Kochen unverandert. Ge- 
sattigte Kochsalzlosung (5 Vol. : l Vol. der Ir-Liisurig) bracbte erst 
beim Eochen Fallung hervor. 10-procentige Katriuiiiphosphatliisui~g 
verhielt sich wie die 10-procentige Chlornetriuniliisung. Auch bei 
Zugabe des 5 - fachen Voluinenv 10-procentiger Chlorcalciurnliisung 
wurde die Iridiumliisung bei Zirnrnertemperatur nicht beein5usst, da- 
gegen entstand in d r r  siedenden Fliisbigkeit ein schwarzer, flockiger 
Niederschlag, der alles Iridium in unloslicher Form entbielt. 

11. Um zu einem iridiumreicheren Product zu gelaogen, wandtern 
wir Iysalbirisnures Sala  und Iridium im Verhaltniss 1 : I ac. 

0.5 g lysalbinsaures Katrium wurde in 30 ccni Wasser gelfist, 
2 ccm einer 25-procentigen Natronlauge uiid 0.9 g IrCla, in '25 ccm 
Wasser geliist, zngegeben. Die mit Natriumamalgam reducirte Flussig- 
keit wurde, nachdem sie vom griissten Theil des gebildeten Kochsalzes 
und iiberschussiger Natronlauge mittels Dialyse Lefreit worden war, 
mit EssigsBure gefiillt und der schwarze Kiederschlag, der aus dem 
Hydrosol des Iridiums und freier Lysalbinsiiure bestand, wieder in 
wenig Natronlauge gelost und gegen Wasser dialysirt. Wie bei der 
Darstellung des Praparats I konnte auch hier im ersten Diffusat etwas 
Iridium nachgewiesen . werden. /Ferner fand sich Iridium gelost irn 
Filtrat von der durch Essigsiiure erzeugten Fiillung in nicht unbe- 
trachtlicher Menge, ein Beweis ddiir, dass die Reduction niit Natrium- 
amalgam abermals keine rollatandige war. 

Das feste Product besass dieselben Eigenschaften wie Praparat I. 
0.2955 g Sbst.: 0.1191 g Ir, 0.0584 g Na2SO1. 

Gef. Ir 40.30, Na 6.09. 

Die Losungen der rorstehend beschriebenen Praparate Ton 
colloi'dalem Platin und Palladium zeigen Wasserstoffperoxyd gegen- 
iiber starke katalytiscbe Wirkungen, wahrend die des colloidalen 
Iridiums bedeuiend schwacher sind. Ueber diese Versuche sol1 dem; 
niichst berichtet werden. 


